Разработка программных модулей для обработки структур данных

Методические указания по выполнению курсовой работы по курсу  «Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных»
1.Тема выпускной работы

Разработка программных модулей для обработки структур данных

2. Задание на выпускную работу
Выпускная работа имеет общую тематическую направленность: “Разработка программных модулей для обработки структур данных” и предполагает проектирование и разработку приложения для выполнения операций информационного и расчетного характера применительно к набору объектов определенного класса. Задания на выпускную работу носят индивидуальный характер за счет конкретизации класса хранимых объектов, структуры хранения,  способа сохранения объектов на внешнем устройстве и чтения объектов с внешнего устройства.

Таблица 1 Варианты заданий

	Вариант
	Предметная область

(табл.2)
	Структура (табл.3)
	Структура  хранения (табл.4)
	Атрибут сортировки (табл.2)
	Ввод-вывод (табл.5)

	1
	1
	1
	1
	1
	1

	2
	2
	1
	2
	2
	2

	3
	3
	1
	3
	1
	3

	4
	4
	2
	3
	1
	4

	5
	5
	1
	1
	1
	5

	6
	6
	1
	2
	1
	1

	7
	7
	1
	3
	1
	2

	8
	1
	2
	3
	4
	3

	9
	2
	1
	1
	3
	4

	10
	3
	1
	2
	4
	5

	11
	4
	1
	3
	4
	1

	12
	5
	2
	3
	3
	2

	13
	6
	1
	1
	2
	3

	14
	7
	1
	2
	2
	4

	15
	1
	1
	3
	5
	5

	16
	2
	2
	3
	4
	1

	17
	3
	1
	1
	6
	2

	18
	4
	1
	2
	4
	3

	19
	5
	1
	3
	6
	4

	20
	6
	2
	3
	3
	5


Таблица 2  Варианты предметной области
	№ предметной области
	Описание
	Объект предметной области 
	Обязательные атрибуты объекта с номером для сортировки

	1
	Банковские вклады
	Вклад
	1) название банка 2) название тарифа,  3) валюта, 4) срок,  5) процентная ставка, 6) условия вклада 

	2
	Банковские кредиты
	Кредит
	1) название банка, 2) кому выдан, 3) дата выдачи, 4) на какой срок, 5) под какие проценты, 6) условия

	3
	Библиотека Вуза
	Книга
	1) автор, 2) название книги, 3) название издательства, 4) год выпуска, 5) кому выдана, 6) дата выдачи

	4
	Учебная группа
	Студент
	1) фамилия 2) имя 3) группа 4) ср. балл за пред.сессию 5) рейтинг 6) массив оценок за экзамен по информатике, математике и иностр.языку 

	5
	Абоненты АТС
	Абонент
	1) фамилия абонента 2) имя абонента 3) номер телефона 4) адрес 5) льготы 6) задолженность

	6
	Сервисный центр по ремонту оргтехники
	Заказ
	1) номер заказа; 2) фамилия клиента; 3) дата; 4) срок ремонта; 5) вид оргтехники; 6) стоимость ремонта

	7
	Кинопрокат
	Фильм
	1) название фильма; 2) название кинотеатра 3) массив сеансов 4) страна 5) главный герой 6) цена билета


Таблица 3   Варианты структур данных

	№
	Cтруктура данных

	1
	Однонаправленный список

	2
	Двунаправленный список

	3
	Кольцевой список

	4
	Очередь 

	5
	Стек


Таблица 4   Варианты структур хранения
	№
	Cтруктура хранения

	1
	Массив

	2
	Динамический массив

	3
	Список


Таблица 5 Варианты ввода-вывода

	№ способа
	Способ

	1
	Символьный поток

	2
	Двоичный поток

	3
	Двоичная сериализация

	4
	SOAP-сериализация

	5
	XML-сериализация


3. Постановка задачи

Для разработки объектно-ориентированного приложения по теме  выпускной работы всеми студентами должны быть выполнены следующие этапы:
Анализ решаемой задачи

1.1. Определение классов и отношений между ними. 

1.2. Определение операций по манипулированию объектами. Манипулирование объектами в обязательном порядке должно включать операции по добавлению объектов, удалению объектов, получению списка всех объектов, сортировку объектов по заданному критерию, поиск объектов по заданному критерию, сохранение объектов в файле, чтение объектов из файла.

1.3. Определение операций по обработке и визуализации данных. Обработка данных должна включать различные статистические операции: вычисление суммарных, средних, максимальных, минимальных значений показателей и т.д. Запросы по обработке данных уточняются и согласовываются с руководителем работы после выполнения анализа предметной области.

Проектирование.

1.4. Проектирование интерфейса пользователя.

1.5. Проектирование структуры программы.

1.6. Разработка алгоритмов реализации требуемой функциональности в методах классов.

Программная реализация проекта.

1.7. Для хранения коллекции объектов в памяти компьютера и манипулирования ими использовать структуру данных, заданную в таблице 1. Для создания структуры данных должен быть разработан пользовательский класс (базовые библиотечные классы не использовать) со свойствами и методами манипулирования структурой данных.

1.8. Реализация запросов по манипулированию объектами предметной области.

1.9. Реализация запросов расчетного характера.

Тестирование программы.

1.10. Разработка тестовых данных и их обработка.

1.11. Подготовка файла с исходными данными для контрольного примера.

4. Представление работы

Выполненная выпускная работа высылается на адрес: nou@intuit.ru Должны быть представлены: проект с исходным и исполняемым кодом, файл/файлы контрольного примера. При использовании личной библиотеки классов в этой же папке должен находиться проект с исходным и исполняемым кодом библиотеки. Пояснительной записки готовится в формате MS Word.
5.Структура пояснительной записки
Титульный лист (приведен в приложении 1)

Содержание пояснительной записки

Введение
Формулируется цель работы и предметная область разработки
Функции  приложения

Варианты использования: описание набора функций, выполняемых программой по требованию пользователя
Интерфейс пользователя: перечень элементов управления, расположенных на форме (формах) с указанием их функционального назначения
Логическая структура приложения

Диаграмма классов с детализацией до уровня типов полей, имен и типов параметров методов

Описание классов:
- описание полей: имена, типы, назначение
- описание свойств: имена, типы, назначение

- конструктор(ы): имена, типы и назначение параметров

- методы: назначение; имя; имена, типы и назначение параметров; тип и назначение возвращаемого значения. Для разработанных методов, выполняющих операции по манипулированию данными (добавление, удаление, поиск) и операции по обработке данных, привести алгоритмы выполнения этих операций. Алгоритм должен быть представлен в виде схемы алгоритма или структурограммы или Дракон-схемы.
Распределение исходного кода по файлам
Привести перечень классов с указанием папок и файлов, в которых размещен исходный код этих классов
Контрольный пример
Привести пример для каждого варианта использования приложения. Пример должен включать последовательность действий пользователя с элементами интерфейса, значения вводимых пользователем данных и значения получаемых результатов или содержание выдаваемых приложением сообщений. 
Каждый пример должен представлять собой по сути инструкцию пользователю, руководствуясь которой, он может выполнить определенную функцию и проверить корректность выполнения этой функции
Заключение

Формулируется степень достижения поставленной цели, возможные варианты доработки приложения

Литература

Приложение 

Приводится исходный код разработанных методов. Исходный код должен быть документирован. 
Для каждого метода должны быть приведены XML комментарии с указанием назначения метода, имен и назначения параметров, назначения возвращаемого значения.
Для каждого поля должен быть приведен обычный комментарий с указанием назначения поля.

Исходный код, автоматически сгенерированный средствами визуального проектирования, в приложении не приводится.
6.Требования по оформлению пояснительной записки

Размер шрифта - 12 pt;

Для основного текста использовать начертание шрифта Times New Roman;

Для программного кода – Courier New
Междустрочный интервал –  1,5;

Поля  должны быть одинаковыми на всех страницах: левое–20 мм, правое–10 мм, нижнее и верхнее – 20 мм;

Каждый раздел пояснительной записки должен начинаться с новой страницы и иметь номер; 
Текст подраздела продолжает основной текст на текущей странице. Заголовок подраздела  отделяется от основного текста двумя между интервалами (одна пустая строка). Подраздел должен иметь номер, состоящий из номера раздела, номеров подразделов верхнего уровня и номера подраздела, разделенных символом точки;

Заголовки и подрисуночные подписи не содержат точек в конце;
Основной текст  должен быть выровнен  по ширине;
Рисунки, схемы, таблицы и диаграммы не должны нарушать границ документа;
Все рисунки, таблицы  и диаграммы должны иметь сквозную нумерацию
Основной текст пояснительной записки (начиная с введения) должен  иметь номера страниц (по центру, начиная с 2) и верхний колонтитул с фамилией автора. 
Оглавление пояснительной записки  должно быть построено автоматически по  готовому документу
Размер пояснительной записки без учета приложений не должен превышать 15 страниц;

Пример оформления пояснительной записки приведен в Приложении 2)
7. Защита работы
Прием работы осуществляется дистанционно.

После  представления результатов работы  ее проверяет руководитель. После проверки студент устраняет выявленные недостатки. 

Приложение 1
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Некоммерческое образовательное частное учреждение высшего профессионального образования «Национальный открытый университет «ИНТУИТ»
Курсовая работа по дисциплине «Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных»
Пояснительная записка

Тема работы 

Разработка программных модулей для обработки структур данных
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Приложение 1: исходный код программы

Приложение 1

е

В выпускной работе рассматриваются вопросы проектирования и разработки приложения, предназначенного для автоматизации решения задач по хранению, обработке и выдачи информации о покупках товаров.

Магазин продает сахар и упаковки мыла. В одной упаковке N кусков мыла. Покупка характеризуется номером чека, датой, ценой за единицу (для сахара – цена за килограмм, для мыла – цена одного куска) и объемом покупки (для сахара – количество килограмм, для мыла – количество упаковок). 

Приложение должно выполнять операции по созданию списка покупок, сохранению списка покупок и его восстановлению, выполнения операций по модификации списка и получения справочной информации на основе списка покупок. При модификации списка необходимо обеспечить контроль корректности данных по покупкам.
1. Функции разрабатываемого приложения
Варианты использования

Создание списка путем ввода данных пользователем, добавление в список нового объекта и удаление объекта из списка. Вывод сведений об объектах заданного пользователем типа из списка на форму. Сортировка списка объектов по дате. Сохранение списка объектов в указанном пользователем текстовом файле в режиме:

· Сохранения в файле текущего списка объектов

· Добавления в файл текущего списка объектов

1.2 Описание интерфейса пользователя
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Рис. 1 Меню приложения и инструментальная панель
Меню предоставляет доступ к операциям со списком объектов и пользовательским запросам, а также к информации о программе. Инструментальная панель дублирует пункты меню:
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Рис. 2 Выбор типа отображаемых объектов
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Рис. 3 Выбор способа отображения данных




Всплывающие подсказки информируют пользователя о функциях кнопок на инструментальной панели.

Для выбора файлов для сохранения или загрузки списка используются стандартные диалоговые окна Windows. Сообщения об ошибках отображаются в окнах сообщений.

Элемент типа «сетка данных» используется для отображения результатов.
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Рис. 4 Сетка данных

При добавлении в список нового объекта создается дополнительная форма, с помощью элементов управления которой пользователь вводит исходные данные.
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Рис. 5 Форма для добавления объекта в список

2. Логическая структура приложения

Диаграмма классов


Рис. 6 Диаграмма классов

Описание полей и методов

Базовый абстрактный класс Purchase:

· Защищенное поле chequeNum – поле для установки значения свойства ChequeNum
· Защищенное поле count – поле для установки значения свойства Count
· Защищенное поле pricePerUnit – поле для установки свойства PricePerUnit
· Защищенное поле date – поле для установки свойства Date
· Открытый метод Purchase – конструктор для присвоения значений полям chequeNum, date, pricePerUnit, count.
· Открытое свойство ChequeNum – номер чека

· Открытое свойство Date – дата совершения покупки

· Открытое абстрактное свойство PurchaseType – информация о типе товара

· Открытое свойство PricePerUnit – цена за единицу товара

· Открытое абстрактное свойство Count – количество единиц товара

· Открытое абстрактное свойство Price – стоимость покупки

· Открытый метод CompareTo – метод для сравнения двух покупок по дате

Производный класс Soap:

· Закрытое поле packings – количество кусков в упаковке мыла

· Открытый метод Soap – конструктор для присвоения значений полям chequeNum, date, pricePerUnit, count базового класса и поля packings производного класса
· Открытое переопределенное свойство PurchaseType – информация о покупке мыла

· Открытое переопределенное свойство Count – количество упаковок мыла

· Открытое переопределенное свойство Price – стоимость покупки мыла

Производный класс Sugar:

· Открытый метод Sugar – конструктор для присвоения значений полям chequeNum, date, pricePerUnit, count базового класса
· Открытое переопределенное свойство PurchaseType – информация о покупке сахара

· Открытое переопределенное свойство Count – количество килограмм сахара

3. Распределение исходного кода по файлам проекта

Purchase.cs – файл для хранения базового и производных классов

ClassDiagram.cd – диаграмма классов

Program.cs – автоматически создаваемый файл для инициализации формы и запуска приложения

Form1.cs – файл с кодом обработки событий для элементов основной формы

Form2.cs – файл с кодом обработки событий для элементов вспомогательной формы

AboutBox1.cs – файл формы «О программе»

4. Контрольный пример

Ввод нескольких элементов:
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Рис. 7 Контрольный пример - ввод объекта
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Рис. 8 Контрольный пример - ввод нескольких объектов

Отображение объектов выбранного типа:
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Рис. 9 Контрольный пример - отображение объектов выбранного типа

Отображение данных выбранным способом:
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Рис. 10 Контрольный пример - отображение данных выбранным способом

Сортировка объектов по дате:
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Рис. 11 Сортировка объектов по дате

Удаление выбранного объекта:
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Рис. 12 Контрольный пример - удаление выбранного объекта

5. Заключение

В ходе выпускной работы выполнено проектирование приложения, предназначенного для автоматизации решения задач по хранению, обработке и выдачи информации о покупках товаров. На основание результатов проектирования разработано приложение, обладающее заданной функциональностью. Проведено тестирование приложения, по результатам которого в приложении устранены выявленные ошибки. Разработаны контрольные примеры, которые можно использовать как для освоения приемов работы с приложением, так и для контроля работоспособности приложения при его установке.
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