Задания:

1. Компания «N» рассматривает возможность запуска нового ИТ-сервиса. 

В процессе предварительного анализа экспертами были выявлены три ключевых параметра проекта (объем выпуска, цена услуги, переменные затраты) и определены возможные границы их изменений 
В таблице 1  приведены данные по характеристикам проекта.

Таблица 1

Характеристики инвестиционного проекта по выпуску ИТ-сервиса
	Показатели
	Диапазон изменений
	Наиболее вероятное значение

	Планируемый объем предоставления сервиса, Q
	1500 – 2500
	2000

	Цена услуги, Р
	470 – 630
	550

	Переменные затраты, V
	180 – 220
	200

	Постоянные затраты, F
	2500 00000
	2 500 00000

	Налоги с оборота, Т
	0,5-0,7
	0,6

	Норма дисконта, r
	0,8-0,12
	0,1

	Срок проекта, n
	3-5
	4

	Остаточная стоимость, RV
	40-100
	70

	Начальные инвестиции, IC
	2000
	2000


а) Определите критерий NPV при наиболее вероятных значениях ключевых параметров х проекта. 
б) Рассчитайте критические значения всех ключевых параметров проекта.

в) Проведите анализ чувствительности NPV проектов по отношению к изменению ключевых факторов проекта. 
г) Сформулируйте общие выводы по рискованности проекта. Определите, какие параметры оказывают наиболее сильное влияние на эффективность проекта.
2. Проведите оценку риска инвестиционного проекта, используя сценарный подход. Данные по проекту приведены в таблице 2.

Таблица 2

Сценарии проекта
	Показатели
	Сценарий

	
	Наихудший P=0,23
	Наилучший P=0,26
	Вероятный P=0,51

	Объем продаж, Q
	1500
	2500
	2000

	Цена за услугу - P
	470
	630
	550

	Переменные затраты - V
	180
	220
	200

	Норма дисконта, r
	0,12
	0,8
	0,1

	Срок проекта, n
	4
	6
	5


Остальные данные возьмите из задания 1 (наиболее вероятные значения).

а) Определите критерии NPV, IRR, PI для каждого сценария.

б) Рассчитайте ожидаемые значения критериев эффективности. 
в) Проведите анализ вероятностных распределений критерия NPV. 
3. Оценить привлекательность проекта с использованием имитационного моделирования

В процессе предварительного анализа экспертами были выявлены три ключевых параметра проекта и определены возможные границы их изменений (табл. 1). Прочие параметры проекта считаются постоянными величинами (табл. .2). 

Ключевые параметры проекта по производству сервиса "А"

	Показатели
	Сценарий

	
	Наихудший
	Наилучший
	Вероятный

	Объем выпуска - Q
	
	
	

	Цена за штуку - P
	
	
	

	Переменные затраты - V
	
	
	


Неизменяемые параметры проекта по производству сервиса "А"

	Показатели
	Наиболее вероятное значение

	Постоянные затраты - F
	

	Налог с оборота - T
	

	Норма дисконта - r
	

	Срок проекта - n
	

	Начальные инвестиции - I0
	


3.1. Определение зависимости результирующего показателя от исходных. В качестве результирующего показателя обычно выступает один из критериев эффективности: NPV, IRR, PI. 

При расчете в качестве результирующего показателя использовать NPV:
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(3.1)

где:

NCFt - величина чистого потока  в периоде t.
По условиям примера, значения нормы дисконта r и первоначального объема инвестиций I0 известны и считаются постоянными в течение срока реализации проекта (табл. 2). 

3.2.  Выбрать законы распределения вероятностей ключевых переменных и сгенерировать по 200 значений . 

По условиям примера ключевыми варьируемыми параметрами являются: переменные расходы V, объем выпуска Q и цена P. 

Диапазоны возможных изменений варьируемых показателей приведены в табл. 1. При этом будем исходить из предположения, что все ключевые переменные имеют равномерное распределение вероятностей. 

 Имитационное моделирование с применением функций ППП EXCEL

Следует отметить, что применение встроенных функций целесообразно лишь в том случае, когда вероятности реализации всех значений случайной величины считаются одинаковыми. Тогда для имитации значений требуемой переменной можно воспользоваться математическими функциями СЛЧИС() или СЛУЧМЕЖДУ(). Форматы функций приведены в табл.3.

Таблица 3.

Математические функции для генерации случайных чисел

	Наименование функции
	Формат функции

	Оригинальная версия
	Локализованная версия
	

	RAND
	СЛЧИС
	СЛЧИС() - не имеет аргументов

	RANDBETWEEN
	СЛУЧМЕЖДУ
	СЛУЧМЕЖДУ(нижн_граница; верхн_граница)


Функция СЛЧИС()

Функция СЛЧИС() возвращает равномерно распределенное случайное число E, большее, либо равное 0 и меньшее 1, т.е.: 0 [image: image2.png]


E < 1. Вместе с тем, путем несложных преобразований, с ее помощью можно получить любое случайное вещественное число. Например, чтобы получить случайное число между a и b, достаточно задать в любой ячейке ЭТ следующую формулу:

=СЛЧИС()*(b-a)+a

Эта функция не имеет аргументов. Если в ЭТ установлен режим автоматических вычислений, принятый по умолчанию, то возвращаемый функцией результат будет изменяться всякий раз, когда происходит ввод или корректировка данных. В режиме ручных вычислений пересчет всей ЭТ осуществляется только после нажатия клавиши [F9].

Настройка режима управления вычислениями производится установкой соответствующего флажка в подпункте "Вычисления" пункта "Параметры" темы "Сервис" главного меню. 

В целом применение данной функции при решении задач финансового анализа ограничено рядом специфических приложений. Однако ее удобно использовать в некоторых случаях для генерации значений вероятности событий, а также вещественных чисел. 

Функция СЛУЧМЕЖДУ(нижн_граница; верхн_граница)

Как следует из названия этой функции, она позволяет получить случайное число из заданного интервала. При этом тип возвращаемого числа (т.е. вещественное или целое) зависит от типа заданных аргументов. 

В качестве примера, сгенерируем случайное значение для переменной Q (объем выпуска продукта). Согласно табл. 1, эта переменная принимает значения из диапазона 150 - 300. 

Введите в любую ячейку ЭТ формулу

:

=СЛУЧМЕЖДУ(150; 300) (Результат: 210)
(В результате может быть получено  любое число из заданного диапазона)
Если задать аналогичные формулы для переменных P и V, а также формулу для вычисления NPV и скопировать их требуемое число раз, можно получить генеральную совокупность, содержащую различные значения исходных показателей и полученных результатов. После чего, используя рассмотренные в предыдущих главах статистические функции, нетрудно рассчитать соответствующие параметры распределения и провести вероятностный анализ. 

1.3. На основании данных п.3.2. для каждого набора значений ключевых параметров рассчитать NPV.

1.4. Оценить распределение вероятностей NPV. 

1.5. Выполнить оценку риска проекта оценку

1.6. Определите степень тесноты взаимосвязей между переменными V, Q, P, NCF и NPV. При этом в качестве меры будем используйте показатель корреляции R.
